Vintergatan och planetsystem

Forst maste vi bestamma var i Vintergatan vi finns. En bra bit ut fran centrum.

Vintergatan, en spiralgalax, innehaller mellan 100 och 300 miljarder stjarnor

Ca 95 % av dessa ar mindre an solen och avger for lite energi och av dessa &r ca 80
% direkt oldmpliga for de har ibland kraftiga energiutbrott som skulle doda allt liv

pa en planet.

| centrum av vintergatan &r det for mycket giftig stralning som réntgen, UV och en
del gammastralning. Detta pa grund av att stjarnorna ligger for tatt och aven for
mycket supernovor. Centrum av vintergatan ar saledes for aktivt nar det géller
stralning for att liv ska kunna finnas dér.

Solen befinner sig halvvégs ut fran centrum och idag befinner sig solen i en extra
lugn omgivning. Lite interstellar materia, inte sa mycket giftig stralning. Det finns
ca 500 miljoner stjarnor som ligger utanfor vintergatans centrum. Av dess ar ca 5 %
av samma kategori som var sol, det goér ca 25 miljoner stjarnor. Av dessa ar ca 60 %
direkt olampliga for de &r dubbel- eller trippelstjarnor. Planeter i sadana system far
knepiga banor.

Kvar blir ca 10 miljoner stjarnor. Vart solsystem ar rikt pa olika grundamnen. De
flesta stjarnorna har bara ca 10 % av var grunddmnesmangd. Grannstjarnorna till
solen har ca 2/3 av solens grundamnesmangd.

For att livet ska kunna finnas behovs det en stabil stjarna med manga olika slags
grundamnen och en stabil omgivning.
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For att solen ska ha fatt si manga grundamnen sa kréavs det minst 4 st tidigare
supernovor i omgivningen. En rik pa kol, en annan rik pa syre, en pa Mg och Si, en
rik pa Fe och tyngre amnen. (En supernova blir det nar en rod jattestjarna exploderar
och i samband med explosionen bildas de tyngre grunddmnena, &mnen tyngre &n
jarn. Amnen som har en lagre atommassa bildas nar en rod jattestjarna lyser genom
andra fusionsprocesser.)

Galaxer som é&r irreguljara (utan nagon speciell form) tycks inte innehalla nagra
planeter. De har for lagt innehall av olika grundamnen (for lag metallicitet). Det
racker med véte och helium for att bilda stjarnor men det récker inte for att bilda
planeter. Det synliga universum bestar till 98 % av véte och helium.

Hittills har vi hittat 1901 bekraftade planeter bland 5605 férmodade planeter av
vilka manga ar gasjattar vilka for det mesta ligger for néra stjarnan och det ger inte
utrymme for nagra jordplaneter. Nagra storre jordliknande planet har hittats. |
framtiden kommer troligtvis mer jordliknande planeter att hittas. Annars ar det mest
gasjattar som hittats. Det &r svarare att hitta en liten jordplanet an att hitta en
gasjatte.
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Gasjattarna maste ligga langre ut och da ar det positivt for att dess gravitation rensar
rymden fran ex kometer och asteroider. De flesta kometerna och asteroiederna som
kolliderade med jorden gjorde det under jordens forntid. For 3,5 miljarder ar sedan
var det en stor kollision vart 100 000 ar med jorden. Idag ligger frekvensen pa en
stor kollision ca vart 100:e miljonte ar.

For att sjalva jorden ska bildas bor det samtidigt komma energi i tillrackligt stora
méangder sa stenklumparna smaélter ihop. Det behdvdes ytterligare en supernova i
solens omgivning som smaélter ihop klumparna till en jordplanet. Merkurius som
ligger sa nara solen kan smalta ihop av den energi som planeten far fran solen, men
langre ut racker inte den energin till enligt vissa berakningar.



Teorierna for planetbildning kring en stjarna kommer att behdvas géras om med
tanke pa att det ar vanligare for stjarnor med gasplaneter an med jordplaneter.
Tidigare trodde man att vart planetsystem med gasjattar langre ut var ett typiskt
planetsystem, men sa var det inte.
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Solen har lyst ca 5 miljarder ar. Vétekarnor omvandlas till helium i en
fusionsprocess. Om 500 miljoner ar borjar vatet minska och andra fusionsprocesser
tar vid dar helium slas ihop och @mnen som kol, kvave och andra lattare

grundamnen upp till och med jarn bildas. Da borjar solen bli en rod jatte som till att

bdrja med slukar Merkurius. Samtidigt borjar det bli fér varmt for jorden och det
blir bekymmer for livet pa jorden. Nar solen har véxt mer och slukar Venus blir
varmen for stor for livet pa jorden, bergen borjar smalta. Men solen ar for liten for
att bli en supernova och med tiden minskar den och blir en vit dvargstjarna och
slutligen en svart dvarg, en liten klump i Vintergatan.
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Hur hittar man liv pa en planet? Kan nagon hitta 0ss?

a. Pa nara hall syns ljus 6verallt pa natten.

b. Inom ett avstand av ca 60 ljusar kan ett elektromagnetiskt
”buller” uppfingas vilket borjade i storre skala med radarn
under 2:a varldskriget och som fyllts pa med radio, TV osv.
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c. Pa langre hall kan man upptécka syre och metan i atmosfaren. Syre fran
vaxter, metan fran bakterier. Vi letar for fullt efter planeter och tecken pa liv.
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Vad som galler for att en planet ska kunna fa liv och att livet ska kunna existera

1. Flytande vatten: Alla reaktioner i cellen sker i vattenmilj0. Fotosyntesen,
varldens viktigaste reaktion ar beroende av vatten. Utan vatten inga reaktioner.

2. Ratt temperatur: Nagonstans mellan 0 -100 i medeltemp. Vid for lag temp gar
sker reaktioner for langsamt. Vid hoga temperaturer kan storre molekyler
sonderdelas. Det som ger réatt temperatur ar lagom avstand till en stjarna, lagom
rotation runt axeln, lagom atmosfar. Atmosfaren och dven haven fordelar
varmen runt jorden.

3. Atmosfar: Den tillhandahaller amnen som C, O, N. Den skyddar mot giftig
stralning. Ozonlagret skyddar mot UV-stralning, termosfaren skyddar mot
réntgenstralning. Den fordelar varmen.

4. Magnetfalt: Skyddar oss mot solvinden (laddade partiklar fran solen).
Skadligt for allt levande. Kan blasa bort allt vatten och atmosfar som den har
gjort pa Mars.

5. Amnen: Det maste finnas relativt gott om amnen som C, O, N, K, Ca, P, S, Fe,
Mg och sa vidare. Dessa ar viktiga for allt levandes amnesomséattningar. Kol ar
centralatomen for att levande. Allt liv ar kolbaserat och vattenbaserat.

6. Ratt storlek: En for stor planet far en giftigare atmosfar och blir helt
vattentékt, en planet som ar for liten har svart att behalla sin atmosfar.
Gravitationen har stor betydelse. En for liten planet har svart att fa ett
magnetfalt. Det maste finnas rorelser i en jarnkérna i centrum.



7. Kontinentaldriften: Viktig for kolets kretslopp pa langre sikt. Utan denna
kommer allt kol att forsvinna fran atmosfaren. Utan koldioxid ingen fotosyntes.
Vid kontinentkollisioner smalts exempelvis kalksten upp och avges som
koldioxid i vulkaner. Den fungerar som en regulator for atmosfaren sa att
koldioxiden halls pa en rimlig niva. Utan kontinentaldriften inget land. Livet pa
land och néra land ar det rikaste. Ute i djuphavet ar inte livet lika rikt.

8. Stor mane: Utan en stor mane skulle jordaxelns lutning inte vara stabil och
det skulle medfora stora klimatkatastrofer. Manens gravitation styr tidvattnet
och detta ar viktigt for syresattningen i havet.

Solvinden och jordens magnetfalt

Pa jorden ser vi lite av solvinden i form av norrsken
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